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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla rob6t objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdélnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych. W
przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdét, ustalenia
dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odleglto§¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukceji obiektu,
mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wyltaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajagcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniag kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calo$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

—  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacj¢
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona w
,.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).



Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie s wazniejsze od wymiaréw okres$lonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obshugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odre¢bnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
InZynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukop6éw i drég dojazdowych,

2)  $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢Zzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materialéw od wilasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja
by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢gdzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drég wewngetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie be¢dzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen nacisk6w osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdéw i wyposazenia na i z terenu robdot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢da dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioré6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
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ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomig¢dzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktows.
1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédia w
sposéb ciagty spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiasdcicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw ze Zrédet
miejscowych  wlaczajac  w to zrédta wskazane przez Zamawiajagcego 1 jest zobowigzany dostarczy¢
InZynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédla.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materialéw do roboét.
Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykop6éw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych bgda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obregbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdélnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
InZynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytwérni materialow
Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, muszg by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w

czasie przeprowadzania inspekc;ji,



b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dost¢p, w dowolnym czasie, do tych czg¢éci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzegt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkO6w umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych rob6t i wlasciwos$ci przewozonych materiatéw.

Liczba $§rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b¢da spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Biedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuni¢te przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt,
mozliwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czegs¢ ogdlng opisujaca:

—  organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

—  sposéb zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robét,
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—  system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdét,

—  wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposdb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz¢s$¢ szczegétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

—  sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

—  sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
InZynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce¢ usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
InZynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢
wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
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laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaf i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawcg.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polskag Normg lub
- aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegdlnosci:
—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
— date¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
robot,
—  terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
—  daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
—  zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢Sciowych i ostatecznych odbioréw robot,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—  stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
—  dane dotyczace czynnoS$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,
—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
—  dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia
lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
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e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bg¢da zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona
przez sredni przekrd;j.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany Ww czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposéb ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposéb zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robdt, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jako$¢ 1 ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidér czgSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru czg§ciowego robét dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

N LR W

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg¢ obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

—  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

—  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu roboét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna zostala opracowana na podstawie Ogdélnych
Specyfikacji Technicznych i dotyczy: Budowa zespolu dwéch budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie Gminy Miejskiej Turek

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pregtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice
od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki”
powinny mie¢ dlugos$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nast¢pujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

— tas$my stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko§ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane]j doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzgdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okres$la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzgdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w
dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawegdzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
og6lnych zasad okres$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw
jest czeScig obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N UL ==
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D-01.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY
Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogdélnych

Specyfikacji Technicznych i dotyczy: Budowa zespolu dwéch budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie Gminy Miejskiej Turek

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Budynek mieszkalny wielorodzinny O$. Wyzwolenia

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy zdjeciu warstwy humusu i darniny na poboczach
gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu przeznaczonego pod budowe: wlotéw drég podporzadkowanych,
poszerzen korony drogi gtéwnej, ciagéw pieszo — rowerowych, chodnikéw oraz przebudowg przepustéw i obejmuja:

- mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) $redniej grub. 15 cm z wywozem na odktad do pdzniejszego
wykorzystania,

- mechaniczne usunig¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) $redniej grub. 15 cm z wywozem na odktad na odlegtos¢ 10
km,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych Stosowane okreslenia
podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtérnego uzycia nalezy
stosowac:

- rOwniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprz¢t do r¢cznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie rob6t
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dot. transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wyb6r srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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Teren na poboczach gruntowych oraz na skarpach powinien by¢ oczyszczony z darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz do innych
czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
ze wskazaniami InZyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne
wykonanie rob6t, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci
jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie
stanowil podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skfadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola robét

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa:

- wizualna ocena kompletnos$ci usunigcia darniny,

- powierzchnia zdj¢cia humusu,

- grubos¢ zdjgtej warstwy humusu,

- prawidlowo$¢ spryzmowania humusu.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 zdjetej warstwy humusu.

8. Odbiér robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania odno$nie ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

Platnos¢ za 1 m3 zdjetej warstwy humusu i darniny nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonywania
robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) $redniej grub. 15 cm z wywozem na odktad na odlegtos¢ 10
km,

- mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) $redniej grub. 15 cm ze spryzmowaniem w bliskosci robét do
wykorzystania przy humusowanie.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zdjecie darniny z odwiezieniem na odktad,

- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi (cz¢$¢ humusu przeznaczona do humusowania skarp) oraz
odwiezieniem na odktad (pozostata cz¢s¢ humusu),

- uporzadkowanie terenu,

- dokonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z SST,

- oznakowanie robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.03

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogdlnych
Specyfikacji Technicznych i dotyczy: Budowa zespolu dwéch budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych wraz z infrastruktura towarzyszaca na terenie Gminy Miejskiej Turek

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)
3.SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérka elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:

— warstw nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i por¢czy - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogdlnych
Specyfikacji Technicznych i dotyczy: Budowa zespolu dwéch budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie Gminy Miejskiej Turek

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
—  réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem bylty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych
wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowac
do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I,)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ciezki

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreéli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie ~ co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
podloza niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych

(=)

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
0d 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,

—  zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-02.02

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna zostala opracowana na podstawie Ogdélnych
Specyfikacji Technicznych i dotyczy: Budowa zespolu dwéch budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie Gminy Miejskiej Turek

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w zwigzku z Budynek mieszkalny wielorodzinny
0s. Wyzwolenia

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
podanych w p.1.1..

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podioza
ulepszonego klasie C;s, gr. 25cm z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Material ten wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, dla rodzajéw mieszanek
mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od
KR1 do KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwg mrozoochronng, odcinajaca
i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrébce mechanicznfnej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

14.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
Iub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw grubych i drobnych,
w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,

—  cement,

—  woda zarobowa,

—  ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
s Metoda - -
Wtasciwosé badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa W PN- podtoza ulepszonego i
EN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1 [6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogédlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciagltym uziarnie-
niu
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Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [7] §ci > 50) <50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpeq (tj. wsk. ksztattu | Kat. Ssg (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-4" [8] >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cng (tj. brak wymagania)
wartoéci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych Iub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pyléw ’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawarto$é pytéw ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAgy (fj. wsp. Los | Kat. LAsy (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r02z.7,819
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS;, (tj.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania), Zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto§¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. V5 (tj. pgcznienie < 5 % objg¢tosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,r0z. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] |3
Skiadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.44 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SB; 4 (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN <8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W,42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spelni | 6, roz. 7 [14]
warunku W,42, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. F, (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1[15] ne: kat. F, (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fyy, kruszywa z
szywa przekracza WA,,2) recyklingu: kat. Fg (Fp5*%%)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C.34 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw
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*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
*##%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalo$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3
palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10]. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkéw
przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— ukladarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, mieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami transportu, w
sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentdw i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
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roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

Nk =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikéw i prébki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, iloSci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktére bgda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$§¢ na $ciskanie prébek (system I), zageszczanych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalo$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub
wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, , po | Klasa wytrzymatosci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o

H/D' =20 | H/D*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cin
4 5,0 6,0 Css6
5 8,0 10,0 Cs1o
6 12 15 Ciyis
7 16 20 C16/2O
8 20 25 Coons
# H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
"H/D=0,84d01.21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np.
Rc7a Rcl4a RCZS-

Okre$lone w badaniu progowe iloSci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gg¢sto$¢ objgtosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
dos$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje
si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0;
5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
narys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub dos§wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki
nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwos$ci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie RZ™°

probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R, prébki po 28
dniach pielggnacji.

Z—o

Wskaznik mrozoodpornosci =
c
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywa¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nast¢pnie nalezy je
calkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3
prébkach i do obliczen przyjmowacé srednia. Wynik badania rézniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako

miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R, R, nalezy przyjaé $rednig obliczona z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje si¢ pod wzglgdem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie R, prébek zgodnie z przyjgtym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami
na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

. Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5"

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na S$ciskanie (system I) — klasa

wytrzymato$ci R, wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

" Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
. Wymagania dla ruchu
Lp- Wiasciwose KRI_KR2 | KR3_KR4 | KR5—KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
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2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (system | klasa C | klasa C 3/4 klasa C 5/6
I) — klasa wytrzy-matosci R, wg | 1,5/2,0 (nie | (nie wigcej | (nie  wigcej
tablicy 2 wiecej niz 4,0 | niz niz
MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos$é >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

., Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwos¢ KRI-KR2 | KR3_KR4 | KR5- KRG
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosc¢ na  Sciskanie” | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy-matosci | (nie wigcej niz | (nie  wigeej | (nie  wigcej
R, wg tablicy 2 6,0 MPa) niz niz
10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos$é >0,7 >0,7 >0,7

“ W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

—  okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonania

podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do

wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszankg¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i ST.
Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”
[4] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby wyznaczaly
Scidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagg¢szczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci§le okreSlonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢c w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagto§é produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o
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grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora.
Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢
zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca
si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykona¢ przez
wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gigbokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy stosowaé
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspegkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedlug jednego z

nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 710 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 710 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwoséci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czgstotliwos¢ badan
Lp. [ Wyszczegblnienie robét ZeStOtiwose badah Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Wrtasciwosci kruszywa Dla kagde! pa‘rtn‘ kruszywa i Tablica 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla kazdego  watpliwego | b0 b\ 008 [11]
zrédta
5 Wrtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
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6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. zl(l)%((:tr_lg(s;% optymalna  z - tolerancjg
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm

9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 | Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie | 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]

11 Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p-54

12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego podltoza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwosé .
Lp. bagaﬁ i p(g)miar()w badan i pomiaréw ) Dopuszczalne odchylki
1 Szeroko$é 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szeroko$ci projektowanej
2 Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowe;j
5 Rzg¢dne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 Uksztattowanie osi  w |co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
planie ”
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | R6znice od grubosci projektowanej dla:
i ulepszonego podloza niz raz na 2000 m> a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
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— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdéw przez
wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszcezanie metoda Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢s¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

24. PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢$¢ 10: Grunty stabilizowane

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

217.

cementem

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z
dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 , Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest norma
klasyfikacyjna, nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy
do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,.,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do
drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 19
listopada 2010 1.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej OST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest dopuszczenie
kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okres$lony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem
wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszcza si¢ wytrzymatosci na Sciskanie, charakteryzujace dotychczas
stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujgto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,

b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza OST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie
zasadniczej i pomocniczej oraz w podlozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w OST przedstawiono na rysunku
warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;j.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatne;j i pétsztywnej (wg [25])

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajaca)

podtoze

podtoze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu ciagtym
(wg: S. Rolla, M. Rollai W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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D-02.03

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna zostala opracowana na podstawie Ogdélnych
Specyfikacji Technicznych i dotyczy: Budowa zespolu dwéch budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie Gminy Miejskiej Turek

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu przy realizacji Budynek mieszkalny wielorodzinny OS$.
Wyzwolenia

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robé6t drogowych okreslonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zastosowaniem chudego betonu
do wykonywania podbudéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagg¢szczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5 do 7%
w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$é
na $ciskanie Ry w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Wymaganiach ogélnych.
2. MATERIALY

2.1. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno si¢

odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111,

- piasek wg PN-B-11113,

- kruszywo tamane wg PN-B-11112,
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

2.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé
wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode
pitna.

2.4. Chudy beton

2.4.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4. Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp.1 Wrtasciwosci Wymagania Badania wedtug

234 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do5,5 PN-S-96013
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013
Nasiakliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250
Mrozoodporno$é¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: 30 PN-S-96014

2.4.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagniecie wymaganych wiasciwosci. Zawarto$¢ cementu
powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m’.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okres$lonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94,

preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,

folie z tworzyw sztucznych,

wiéknina wg PN-P-01715.

3. SPRZET
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3.1. Sprzet do wykonywania podbudow z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw.

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy,
gdy podtoze jest zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowg z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SS

5.3. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubos$ci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy wymagana
jest wigksza grubo$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inspektora nadzoru.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Zaggszczanie podbudéw o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig
w strong¢ osi jezdni. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelna gl¢bokos¢ i wbudowanie
nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wediug
normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zagegszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i -
20% jej warto$ci.

5.4. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na cala szeroko$¢ réwnocze$nie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy,
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas
podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zagegszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunig¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu
Czgstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilo$ci Maksymalna po-
123 badan wierzchnia podbu-
4 na dziennej dziatce dowy na jedno

5 Wilgotno$¢ mieszanki betonowej 2 50 m*

Zageszczenie mieszanki betonowe;j
Uziarnienie mieszanki kruszywa

Grubos¢ podbudowy
Wytrzymatos¢ na Sciskanie 3 prébki 3 400 m*
po 7 dniach po 28 dniach probki

6.2.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda II).

6.2.4. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.2.5. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymalos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej
podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é
Badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy, réwnos¢ poprzeczna, |co 15 m
spadki poprzeczne*, rzgdne wysokosciowe

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg
3 Uksztattowanie osi w planie™ co25m
4 Grubo$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 40 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos¢ podbudowy
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Nieréwnos$ci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz dla podbudowy zasadniczej + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

5. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci pyléw mineralnych

6. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziarna

8. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

9. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
10. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
11.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

12.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

18.  PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego

19.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

20.  PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

21.  PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig

ulepszong. Wymagania i badania
22.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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NAWIERZCHNIA
Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogdlnych
Specyfikacji Technicznych i dotyczy: Budowa zespolu dwéch budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych wraz z infrastruktura towarzyszaca na terenie Gminy Miejskiej Turek

SPIS TRESCI
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5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
a) gatunek 1,

b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,,50”, o wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa ,,35”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke (Instytut
Badawczy Drég i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleri, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniZszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiar6w:
—dlugos¢ i szerokosé * 3,0 mm,

— grubos¢ * 5,0 mm,

2) wytrzymalos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
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— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywaé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

—laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,

4) nasiakliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

—4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaZznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona
wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw
powinny by¢ rdéwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wilasciwosci ‘Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
—  tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
- rysyispekania jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w
— kolor wedlug katalogn odcieniu tego samego
producenta koloru
dopuszczalne niekontras- dopuszczalne kontrastowe
— przebarwienia towe przebarwienia na przebarwienia tego samego
pojedynczej kostce koloru na pojedynczej
kostce
niedopuszczalne niedopuszczalne

— plamy. zabrudzenia niezmy-
walne wodg

— naloty wapienne
Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2

— dopuszczalna wielkos¢
(dlugos¢ i szerokosc) 30mmx 10 mm 50 mm x 20 mm

dopuszczalne dopuszczalne

(58]

3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i
narozy przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1
kostce

— dopuszczalna wielkosc 2
(dhugosc i glebokosc)

niedopuszczalne niedopuszczalne

~
pa

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13043:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13043:2004,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

d) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
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—do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,

—do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z
materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowaé¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzina elastomerowa, chroniace kostki
przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé
wymaganiom wlasciwych SST. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie 1 uszkodzeniem. Jako Srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ woézki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki
transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w
warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem. Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie
powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-02.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza”. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, obejmuja:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekéw),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,

. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

~N O R W=
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Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom: D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” .
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest uloZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny byé
zgodne z pktem 2.3.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-
piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowopiaskowa
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7= 10 MPa, R2s= 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po SciSnieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata sie¢ i nie bylo na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polac
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi
by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wiazania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Nalezy stosowac kostke o ksztalcie typu cegla — uktadanej prostopadle do osi drogi

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0.C
do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w
dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztaltéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych
powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia potéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz
po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzer infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupeknia sie kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé prowizorycznie okoto
pStmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
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powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osia drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do
kierunku spadku

podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3

¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3

d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnoscé.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa
nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacjaq projektowa lub SST
wzglednie nie wiekszych niz co 8§ m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Szczeliny dylatacyjne
poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad
przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.. Zaleca sie wykonywac
szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie rob6t

52



Lp.

Wyszczegolnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie podioza i koryta

We SST D-04.01.01

2

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST. norm. wytycznych.
wymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01+02 ;
D-08.03.01 : D-08.05.00

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dzialki roboczej: grubosci.
spadkow 1 cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja pro-
jektowa i specyfikacja

Wg pktu 5.6: odchylki od
projektowanej grubosci 1
cm

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki
a) zgodnosc¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2
cm

d) roéwnosé¢ w profilu podluznym (wg | Jw. Nierdwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 lata czteromet-rowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy lata a
(sprawdzona lata profilowg z po- po-  wierzchnig do 8
ziomnicg 1 pomiarze przeswitu kli-nem mm

cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metoda niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchylki od dokumentacji
toda niwelacji) projektowej do 0.3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od szerokosei

przymiarem liniowym)

projektowanej do £5 cm

h) szerokos¢ i glebokosé wypehnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
diug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dzialki roboczej

Wgpktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

nawierzchni. kraweznikéw. obrzezy. sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu.
prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekar,
plam. deformacji, wy-kruszen. spoin i szczelin

2

Badanie polozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osico 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2. Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podluzna i
poprzeczna. spadki poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2. Ip. od Sc do 5g)

szczelin

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w
nawierzchni. pomiedzy kraweznikami.
obrzezami, sciekami oraz wypelnienie spoin 1

Wgpktu5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki
obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa

ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtu

g pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m*nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton . Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 03.02

KRAWEZNIKI BETONOWE

OBOWIAZUJE NORMA NA KRAWEZNIKI PN — EN 1340

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogdlnych
Specyfikacji Technicznych i dotyczy: Budowa zespolu dwéch budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych wraz z infrastruktura towarzyszaca na terenie Gminy Miejskiej Turek

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:

- betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwykte;j,

- betonowych wtopionych na tawie betonowej z oporem lub zwykte;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

—  krawezniki betonowe,

—  piasek na podsypke i do zapraw,

—  cement do podsypki i zapraw,

- woda,

—  materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z PN EN 1340.

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikéw betonowych:

- prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

- prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli si¢ na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15
x 100cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 PN EN 1340.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary krawe¢znikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawegznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rys. 1. Wymiarowanie krawe¢znikéw

Typ Rodzaj Wymiary kraw¢znikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawe¢znikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementéw, zgodnie z PN EN 1340, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawg¢znikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1, klasy C 20/25 i C 25/30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy C 25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwoscia, ponizej 5%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206-1.
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2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-1.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1367-1. Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-EN 13139. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla fawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-EN 206-1, ktérego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne — przed rozpyleniem. Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod taw¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z PN EN 206-1.

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowad
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami, przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny

dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna $ciana krawe¢znika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z PN EN 1340.

5.4.2. Ustawienie krawgznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw¢znikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje
si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy
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oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna
fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania krawgznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na
powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokos$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ta$my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatléw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraw¢znikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2
cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwno$¢ gérnej powierzchni taw.

Roéwno$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j
faty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawg¢znikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomig¢dzy gérna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna giebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypelnienie spoin kraw¢znikéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewng¢trznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 03.03

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogdlnych
Specyfikacji Technicznych i dotyczy: Budowa zespolu dwéch budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych wraz z infrastruktura towarzyszaca na terenie Gminy Miejskiej Turek

SPIS TRESCI
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2. MATERIALY
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5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej dotycza ustawienia obrzezy betonowych 20x6 cm na
podsypce piaskowej przy projektowanych chodnikach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeia betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [6].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [6] £ 1,0 kg/m2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2. Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie
zgodnie z PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa. Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedug PN-EN
1340

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6] powinny wynosi¢:

dlugos$é: + 1% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czgsci: + 5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Réznica pomig¢dzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od plaskosci i
prostoliniowosci

podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
mm i prostoliniowosci
mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Powierzchnia obrzezy nie powinna wykazywac defektdw, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wtasciwosci uzytkowe obrzezy i nie s3 uwazane za istotne.
2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchniag o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okre$lona przez
producenta.

Zgodno$¢ elementéw ocenianych powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
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UWAGA: Réznice w jednolitoSci zabarwienia obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a
dlugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Piasek naturalny

Piasek do wykonania podsypki oraz wypelnienia spoin wg PN-EN 13043 [3].

2.2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywa¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialéow do wykonania obrzezy

4.2.1 Obrzeza betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiagnigciu wytrzymato§ci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badane;j
serii probek. Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonywania robot

Zasady ogblne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka

Podsypke o grubosci 5 cm po zageszczeniu, nalezy wykonaé z warstwy piasku §rednio- lub gruboziarnistego.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna S$cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykona¢ z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokosé¢ obrzeia

Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika, ciggu pieszo-rowerowego powinna by¢ dostosowana do wymagan
Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciagu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa na pelng ich
glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materialéw aprobaty techniczne oraz wykonaé
badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6ét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdt,
sktadajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacja
Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n

SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.
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Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru roboét

6.4.1. Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz+ 2 cm na kazde 100
m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢+ 1 cm na kazde
100 m badanego niwelacja ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzeiy

Roéwnos¢ gérnej powierzchni obrzezy nalezy sprawdza¢ przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-
metrowe;j taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig obrzeza i przylozong tata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialéw
i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér obrzezy obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt na
podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materialow,
e  wykonanie koryta,
e  przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowe;j,
. ustawienie obrzezy,
e wypelnienie spoin piaskiem,
e obsypanie zewngtrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
e przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czgé¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7. PN/EN 45014 Og6lne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.01

OZNAKOWANIE POZIOME

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogdlnych
Specyfikacji Technicznych i dotyczy: Budowa zespolu dwéch budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych wraz z infrastruktura towarzyszaca na terenie Gminy Miejskiej Turek

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w zwigzku z budowa parkingu mi¢dzy ulicami Dziatkowa i Ok6lng w Koninie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu docelowego oznakowania poziomego
jezdni materiatami grubowarstwowymi i obejmuja:

- znakowanie miejsc postojowych dla oséb niepetnosprawnych na niebieskim tle:

- wykonanie linii P-20,

- wykonanie symbolu P-24 (na niebieskim tle).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dowolnego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczania pasa, na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace- znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca
nawierzchni.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego — masy chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3
mm.

1.4.7. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich punktowe elementy odblaskowe.

1.4.8. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.9. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.10. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” Wykonawca robét jest odpowiedzialny
za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobat¢ techniczna.

2.3 Badanie materiatéw, ktérych jakosé¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazw¢ producenta i materialu do znakowania drég,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w PN-EN
1423:2001[5] i PN-EN 1436:2001 [6].

2.6 Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Jako material do znakowania grubowarstwowego zastosowa¢ masy chemoutwardzalne, stosowane na zimno, umozliwiajace
nakladanie ich o grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN 1436:2001.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania -2%
(m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo$ci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode i
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien
hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wrtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1423:2001.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 Uim. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40o.

2.8. Material odblaskowy - odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni bezposrednio po naniesieniu,
mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ odpowiednim uziarnieniem, a mianowicie:

- 100 - 600 mikrometréw lub - 125 - 630 mikrometréw.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone.

Mikrokulki muszg charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:

- wspotczynnikiem zatamania $wiatla - ponad 1.50,

- odpornos$cig na wodg i chlorek sodowy,

- zawarto$cig mikrokulek z defektami - nie wigcej niz 25%.

Badania wg normy PN-EN 1423:2001 i PN-EN 1436:2001.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego musza by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem zmechanizowanym. Sprz¢t musi
by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprz¢tu winien posiadaé
mozliwos$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowaé réwnomiernos¢ ich podawania.

Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robét musi dysponowa¢ pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i zbierania
pachotkéw, ktére zabezpieczaja $wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac taka liczba
pachotkéw ostrzegawczych, by méc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na
nim oznakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania odcinka rob6t
wg ,,Instrukcji oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1990 r.).
Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego korekty
oraz szczotka mechaniczng i r¢czng do usuwania zanieczyszczen.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiatly do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Og6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowania. Aby
trasowanie bylo jednoznacznie czytelne, nalezy nanies¢ w odpowiednich odstgpach punkty lub waskie linie, farba o niskiej
zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec réznego rodzaju linii, nalezy nanie$¢ za
pomoca matych poprzecznych kresek.

5.2.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej
w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
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W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.3. Doktadno$¢ nanoszenia

Po przedstawieniu Inzynierowi przez Wykonawce, do akceptacji materialéw do oznakowania podjgte zostang nast¢pujace
ustalenia technologiczne:

- ilo$¢ nanoszonej masy,

- iloé¢ rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/m2).

Wykonawca jest zobowiazany zachowac¢ nastgpujace tolerancje:

- 1lo$¢ nanoszonej masy (grubo$¢ warstwy) nie moze by¢ nizsza niz o 20% w stosunku do ustalonej,

- 1lo$¢ rozsypanych mikrokulek nie moze by¢ nizsza ani tez wyzsza od ustalonej o 20%.

5.2.4. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchni¢. Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podloza.

Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jakosci materialow

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogélne".

6.1.1. Kontrola jakosci masy chemoutwardzalnej

Przed przystapieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji rodzaj masy chemoutwardzalnej
wraz ze $wiadectwem dopuszczenia przez IBDiIM w Warszawie.

Kazda partia zakupionej masy przed jej uzyciem, winna uzyska¢ skrécone §wiadectwo badania, potwierdzajace podstawowe
cechy deklarowane przez producenta lub ustalone w §wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym. Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez Zamawiajacego w
zakresie:

- badania mikroskopowe,

- lepkose,

- czas schniecia,

- zawarto$¢ cze$ci lotnych.

6.1.2. Kontrola jako$ci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczgciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji rodzaj mikrokulek wraz z atestem
producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub §wiadectwem badan. Jednorazowo podstawowe
cechy materiatu, zostang sprawdzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez Zamawiajacego.

6.2. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego

Ponizsze wymogi dotycza trwalego znakowania poziomego.

6.2.1. Widoczno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania. Do okre$lenia odbicia
$wiatla dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m-2 Ix-1,

L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, mcd/m2,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg PN-EN 1436:2001 [6].
Wartos$¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-2 1x-1.

Pomiar wspétczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastagpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji [, wg
PN-EN 1436:2001 [6].. Warto§¢ wsp6iczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60.

Wartos$¢ wspdtczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2001 [6] przez wspétrzgdne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3
Oznakowanie biale: |x 0.4 0,3 0,3 0,34
v 0,4 0,3 0,3 0,38

6.2.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg PN-EN 1436:2001 [6].
Wartos$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

- bialej, co najmniej 300 med m-2 1x-1.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) grubowarstwowego barwy:

- bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 1x-1.
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6.2.3. Szorstkos¢

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko§ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2001 [6].Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada k6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wskaznik szorstkosci winien wynosi¢:

- na $wiezym oznakowaniu, nie mniej niz 50 jedn. SRT,

- na uzywanym oznakowaniu, nie mniej niz 45 jedn. SRT.

6.2.4. Trwatos¢

Trwato§¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami fotograficznymi,
powinna po 12 miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego masami chemoutwardzalnymi wynosi¢ co
najmniej 6.

6.2.5. Czas schnigcia

Czas schnigcia w zadnym przypadku nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.2.6. Grubos$¢ znakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania:

a) grubowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 3,5 mm.

b) punktowymi elementami odblaskowymi umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby wg PN-EN 1436:2001 [6],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg PN-EN 1436:2001 [6],

- wizualng oceng¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

,-Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r ...” [2],

- wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdno$ci wg PN-EN 1436:2001 [6].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowac
do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkos$ci, odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN
1436:2001 [6]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materialy do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
grubowarstwowego
1 | Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do
znakowania
- rozpuszezalnikow organicznych % (1m/m) <2
- rozpuszezalnikow aromatycznych % (m/m) -
- benzenu 1 rozpuszezalnikow chlorowanych % (1/m) 0
Wspolezynnik zalamania swiatla kulek szklanych wspolez. > 1.5
3 | Wspolezynnik luminancji Q w swietle rozproszonym dla
oznakowania swiezego barwy:
- bialej na nawierzchni astaltowej med m” Ix > 130
4 | Wspolezynnik luminancji 8 dla oznakowania swiezego
barwy
- bialej wspolcz. B > 0,60
5 | Powierzchniowy wspolezynnik odblasku dla oznakowania
swiezego w stanie suchym barwy:
- bialej med m” Ix™ > 300
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT =45
7 | Trwalos¢ oznakowania wykonanego:
- masami chemoutwardzalnynu wskaznik >6
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8 | Czas schniecia materialu na nawierzchui h <2
9 | Grubosc¢ oznakowania nad powierzehnia nawierzchni
z mikrokulkami szklanymi

10 | Okres stalosci wlasciwoscel materialow do znakowania przy miesiecy >6
skladowaniu

mimn < 3.5 mm

6.5. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny
odpowiadaé nast¢gpujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o [1J5 mm,

- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz 50 mm dtugoséci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz 50
mm dla wymiaru dlugosci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢
zbedne stare oznakowanie.

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.6.1.

7. Obmiar robét

7.1 Ogélne zasady obmiaru

Ogo6lne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 naniesionych znakéw z materialéw grubowarstwowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie.

8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét.

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowigzany zglosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan odbiorczych, najpdzniej w
ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane do wykonania badan w ciaggu 15 dni od daty wykonania
znakowania.

Jesli badania odbiorcze zostana wykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania znakowania, to zostang zastosowane
kryteria jak dla znakowania uzywanego.

Przewiduje si¢ nast¢pujace badania odbiorcze:

- badanie odblaskowosci (pomiar wspétczynnika luminacji wstecznej).

Wybiera si¢ do badan losowo jeden przekréj w kilometrze. Badanie obejmuje linie krawgdziowe, lini¢ segregacyjng i inne
elementy znakowania.

W przypadku linii przerywanej dokonuje si¢ 5 pomiaréw na jednym segmencie linii, a w przypadku linii ciaglej 5 pomiar6w
na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik $redni z 5 pomiaréw. Inzynier lub ekipa pomiarowa dziatajagca w jego imieniu moze
wskaza¢ dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiaréw.

Przekroje dodatkowe sa wytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilosci rozsypanych mikrokulek.

- badanie luminacji i wspétrzednych chromatycznych.

Badanie przeprowadza si¢ w co 5 przekroju oznaczenia odblasku. Jako rozstrzygajacy wynik bierze si¢ $rednig z 3 odczytéw
wspotczynnika luminacji. Badania odbiorcze przeprowadzone s3 na koszt Zamawiajacego.

8.3. Rola badan i pomiaréw w odbiorze robot

Podstawa do oceny jakosci i zgodno$ci z Umowa sa badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji znakowania jak i po
zakonczeniu oraz ogledziny wizualne dokonane podczas odbioru.

Zakres, czestotliwos$¢ i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z wcze$niej cytowanymi zasadami. Przed zgloszeniem robét do
odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowac wszystkie wyniki badan i pomiaréw. W przypadku watpliwosci, co do jakosci robot
Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem zleca dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.

8.4. Zasady odbioru ostatecznego robot

Po zakonczeniu rob6t uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw oraz skompletowaniu catej przewidzianej w
Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie InZyniera. Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotowosci rob6t
do odbioru Zamawiajacy w ciaggu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwota spotkanie w celu odbioru robét.

W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i ogledzinach wizualnych, zostanie sporzadzony i podpisany protokét
odbioru rob6t. W protokéle zostanie potwierdzone prawidlowe i terminowe wykonanie rob6t w catosci lub w ich czgsci.
Pozostale roboty w ktérych stwierdzono usterki i niedociggni¢cia bedg ujete oddzielnie. W stosunku do tych robét w
protokdle ustali si¢ sposéb i termin usunigcia usterek na koszt Wykonawcy.

8.5. Gwarancja

Dla oznakowania grubowarstwowego okres gwarancji wynosi 24 miesigce.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania og6lne".

Platnos¢ za m2 powierzchni oznakowania materialami grubowarstwowymi nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci wykonania robét na i jakosci uzytych materiatéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ oznakowanie poziome jezdni:
Oznakowanie miejsc postojowych dla os6b niepetnosprawnych na niebieskim tle:

- wykonanie linii P-20,

- wykonanie symbolu P-24 (na niebieskim tle).

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i transport materiatow,

- r¢czne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do malowania,
- wyznaczenie linii i ksztaltéw oznakowania,

- przedznakowanie,
- naniesienie powltoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
,-Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ...” przenoszenie zap6r i oznakowania w miarg postepu rob6t

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia roboét,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

1. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach —
poz. 2181, Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220.

3. Zataczniki do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach — poz. 2181,Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem— Dz. U. Nr 177 — poz. 1729 .

5. PN-EN 1423:2001 Materialy do poziomego oznakowania drég — Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

6. PN-EN 1436:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég

7. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.02

OZNAKOWANIE PIONOWE

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogdlnych
Specyfikacji Technicznych i dotyczy: Budowa zespolu dwéch budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie Gminy Miejskiej Turek

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znak6w ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢s¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
Iub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialtéw zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewng¢trzne zrédlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkc;ji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobat¢ techniczna
wydang przez uprawniong jednostk¢. Znaki drogowe powinny mieé¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztalttownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tab. 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci

mm mm zZewnetrznej $cianki

445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4

50 x 50 od4do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 £05

65 x 65 od 6 do9 od 5,91 do 8,62 + 1,5 10’5

75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 £05

80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 + 1’5 +0’5

90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 ;1’5 ;0’5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 = s
2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez

InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwar.

Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07

[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2

mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.

Dopuszczalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne

wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke

wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie

powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
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Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3
lub innej uzgodnione;j stali i normy pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiagzkach z tym, Ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w
wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wilasnosci ksztaltownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o | Wytrzymatos¢ na roz-
grubosci lub $rednicy, w mm cigganie, MPa, dla
Stal wy- robéw o grub. lub
sred. w mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 0d 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw, to elektroda
powinna spetnia¢é wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego
lub innego zaakceptowanego przez InZzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone
s grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smar6éw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa nastgpujace wyniki
badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych
korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowe;j
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-
89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna | Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatoéci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze spos6b wykonczenia znaku, musza
wykazywaé pelna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.
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2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie

cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz

znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania

aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz

przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

— 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby

ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé, lokalnych wgniecen

lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz

1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub

innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana,

musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio

uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych

Iub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny mig¢dzy sasiednimi

segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé peilne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres

wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na

krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz

stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od

rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac¢ lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na

odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wicksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowacé wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde -
w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
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kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z materialéw nie
wykazujacych odbicia powrotnego (wspétdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materiatléw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywa¢ pelne zwiazanie z podtozem (powierzchnia tarczy znaku) przez
caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pgknig¢. Niedopuszczalne sg
lokalne nier6wnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od
20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim
jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na
niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz
jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i diugosci nie wigkszej niz 8§ mm.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej
(pegcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8
zarysowan szerokos$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos$¢ nie sigga do podloza
lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ sigga do
podtoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i
$rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcaja
tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga
przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i §rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz 3 mm w
znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugos$ci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych
od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na
kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugoéci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja
tresci znaku.
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W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ réwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 10 mm® kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m’.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. mi¢dzy
poszczegbdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do
15 mm w Zadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na
ktérej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspéiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub
ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawe¢dzie moga pozostac
niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa o$wietleniowa
wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego swiatlo.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,.B” wydanym przez uprawniona
jednostke.

Znak drogowy prze$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej
wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby
typu i mocy znamionowej zrédet §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Roéwnos¢ i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadnos¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla
znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnoSci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;j.

2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi spetniaé
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniona jednostke.
Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania
znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwalo$¢ znaku
emaliowanego, w tym réwniez trwatos$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementdw konstrukcji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoséci od ich
wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia Korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materialéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na s$rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto§¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robdt

istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju

gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami

InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast

do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i

prefabrykatem nalezy wypeini¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia

pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i

miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja

projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu

powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B

15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po

wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
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— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé

+ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstgp w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomig¢dzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢

wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane

w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklgénigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica  wysokosci  sasiednich ~ wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m% gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wi¢gkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub
fatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnodci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostoni¢tych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgat¢zien
drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostalej po odtaczeniu gérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglo$¢ migedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna czg¢§¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.
Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez calty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztgcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczeg6lnoscei - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposéb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy peilna czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga
powodowac¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiagzuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto §wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspéiczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku prze$wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérag wbudowana jest oprawa, powinien zastgpi¢ stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

— sprawnos$¢ $§wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,

— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku o§wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi uzupelnieniami i zmianami:

— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej [P-23 dla
komory statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu §wiatto$ci i wykresu sprawnosci,

— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czg¢§¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi byé

sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke¢ znamionowa z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) data produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu

technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez

caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢  nieuzbrojonym [ Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | byé zgodne z
elementéw w kazdej [wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.|wymaganiami punktu 2
dostarczonej partii | linialéw  z  czujnikiem, suwmiarek,
wyrobéw liczacej do [ mikrometréw itp.)
2 Sprawdzenie 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiar6w przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami
itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobdw i

materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalo$ci zmgczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
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18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. 28.Zatacznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku - ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.
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